» W ziircher weinland

Erneuerbar Heizen — Forderung des Umstiegs von fossilen auf erneuerbare Heizsysteme

Primarschulhaus Dachsen, 7. September 2022

«Uberblick Alternativen»

Andreas Keel, dipl. Forsting. ETH, Geschaftsfliihrer Holzenergie Schweiz
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1. Nutzung und Potenzial

Energielandschaft Schweiz
Energieverbrauch seit 1910
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5.3 % Gesamtenergieverbrauch

BFE: Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2020.

11 % Warmeenergieverbrauch
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1. Nutzung und Potenzial

Holzenergienutzung 1990 - 2021

Trend zu Automaten, aber...

Jahr Anzahl Holzverbrauch
Anlagen [m3Jahr]
Stlckholzheizungen | 1990 689'184 2'416°030
2021 480766 1103237
Schnitzelheizungen | 1990 3287 424276
2021 11'806 1'947°'646
Pelletheizungen 1990 0 0
2021 29824 656'430
Altholzfeuerungen/ | 1990 22 175'006
WKK (ohne KVA) 2021 107 17701'944
KVA 1990 26 235505
2021 30 435'486

BFE: Schweizerische Holzenergiestatistik 2021, Vorabzug.



Stoffstrome Holzenergie

- Sagers
Nutzholz Industrieholz Schrenere

- Spanpattenwers

Restholz

Altholz

Landschaftsholz
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1. Nutzung und Potenzial

Nutzung und Potenzial (m3/Jahr)
Ende der Fahnenstange noch nicht erreicht

Nutzung 2021 5.8 Mio. m3 «Zwiebelschalenmodell»

Zusatzlich moglich:

+ Waldholznutzung 1.3 Mio. m3

+ Landschaftsholz 0.2 Mio. m3

+ Restholz Holzverarbeitung 0.1 Mio. m3

+ Altholz 0.1 Mio. m3
Total zusatzlich 1.7 Mio. m3
Total insgesamt 7 - 8 Mio. m3

— Jahrlicher Zuwachs Schweizer Wald: fast 11.0 Mio. m3



2. Warum Holzenergie?

Starkniederschlage

«Sommer» 2021 im Kanton Graubunden
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2. Warum Holzenergie?

Holzenergie und Klimaschutz

= Einige Zahlen
} ((\ o . _ . .
D, Treibhausgas-Emissionen
), 2§ Schweiz 2019:
é: #0 \\ - 46.2 Mio. Tonnen
31 (1% * Der heutige Einsatz der
#g0 R “ o Holzenergie erspart dem
Klima jedes Jahr Gber 3 Mio.
Tonnen Treibhausgas-
Nufzwarme Emissionen.
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Mit der Nutzung des noch brachliegenden Potenziales liessen sich die Treibhausgas-
Emissionen um zusatzlich bis zu 1.5 Mio. Tonnen pro Jahr reduzieren. Dies ist die
einfachste und «sozialvertraglichste» Massnahme gegen den Klimawandel!
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2. Warum Holzenergie?

Nutzholz und Energieholz

«Filets»

» Sturm- und Kaferholz

» Holzenergie = «Waldpflege
durch den Ofeny: jede neue
Holzheizung schafft
Absatzmoglichkeiten fur
qualitativ minderwertige
Holzsortimente
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2. Warum Holzenergie?

Erneuerbar!
«enkelinnentauglich»

Holzenergie
SCHWEIZ



3. Technik Holzenergie

Holzheizungen fur jeden Einsatzbereich

Ideal geeignet fur Hochtemperaturen (Radiatoren)
( .

Einzelraum

e
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3. Technik Holzenergie

Stuckholz

ca. 1 Ster pro kW — EFH ca. 10 kW — 10 Ster

» Speicher: mindestens 12 Liter pro Liter Brennstofffullraum, aber
mindestens 55 Liter pro kW Nennleistung

» Abnahmemessung Staub und CO, nachher alle 2 Jahre CO
« in der Regel nur 1 mal anfeuern pro Tag (alle Holzfeuerungen!)
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Pellet-Zentralheizung

Holzpelletheizung

mit einem Tankwagen gebefert. Ein
durchschnittliches Einfamilienhaus
verbraucht ¢a, 4,5 Tonnen Molzpellets
im Jahe, Dafir reicht berests ein Lager-
raum mit ca. 4.5 mv' Grundfliiche

Nou;uﬂs
aus Sagemehl,

2-5om lang,

g, & mm Durchmesser

ein Saugsystem transportiert
die Holzpellets avtomatisch
vom Lager 2um Holzpellet-
kessel.

blesben nur wenige
Kilogramm Asche, de
im normalen Hausmull
entsorgt werden kann

Warmwassar

OHolzpellels werden einmal jahrlich eEme Forderschnecke oder QNach der Verbrennung Omm der Holzpelletkessel
mit einem Pulferspeicher ge-

koppelt, kannen Emissionen
gesenkt und der Wirkungs-
grad erhoht werden. Q0

-

www vsandlich-viol-enargie ¢o =
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Trumpf der Pelletheizung

Hohe Energiedichte

“w=__ Christian

Stuckhole
Sols buche

Mol rpellite
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wmon . VeErwels auf Pelletreferat von
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Pelletlagerung

Raumliche Hinweise

Absaugstutzen
DN 100

Befllistutzen

DN 100 "
T
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Luftreinhaltung
Dauerthema

Luzerner Zeitung, 2.9.2022

Holzenergie
SCHWEIZ

Wie der Kanton den Feinstaub fordert

Ein Dilemma: Holzheizungen sind kiimafreundlich und helfen gegen die Energickrise. Doch sie verstirken ein anderes Problem
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4. Luftreinhaltung
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profellets.ch
Aufvag 3077000 Reteoans BS18948T
Tramantv 678004 Assachnnt Sete 11

«Ein Beleg, wie katastrophal das Land verlernt hat, nachzudenken»
Jirg Kachelmann Dic Nachfrage nach Holzifen ist gross, und der Chef der Elcktrizititskommission ruft dazu auf,

sich mit Brennholz cinzudecken. Me loge Kachel befiirchtet Bises fir dic Luftqualitat.

Patrick Kihnis

Herr Kachelmann, Sie warnen
davor, dass mit der Verbren-
nung von Holz «die Luftqualitit
im kommenden Winter auf dem
Niveau der 1950¢r- und 60er-
Jahre liegen kdnntes. Gilt das
auch filr dic Schwelz?

Ja. Es war schon in den letzten
kalten Jahreszelten riechbar, so-
bald der Wind weg war: Es stinkt
wieder abends in der Schweiz.
Sobald es nach Holz riecht, ist die
Luft gesundheitsschadlich, Fri-
her war das Holzverbrennen ein
Privileg waldbesitzender Land-
wirtschaften. aufgrund von de-
ren Abstand zu anderen Siedlun-
gen und der geringen Zahl war
das lufthygienisch kein Problem.

Warum verschirfen die Wetter-
lagen im Winter das Problem?

Im Winter gibt es mehr Inversi-
onslagen mit Hochnebel, wo
Schadstoffe in ¢iner kleinen
Crundechicht wie nnter sinem

‘Wie bewerten Sie den Appell?

Solch ein Appell kst ein Offenba-
rungseid und ein Beleg, wie ka-
tastrophal ein Land verlernt hat,

deutschsprachigen Linder, wo
Impfskepsis und andere Kurlig-
keiten ¢inen grossen Nihrboden
haben. Da glaubt man einfach fe-
den Hafechds, wihrend unsere

sich von Abhangigkeiten zu 16-

Entwicklungshelferinnen und

sen., Wir hatten viele lichkei-
ten gehabt: Solarencrgie, War-
ool

-helfer daran ,
Menschen aus Gesundhelts- und
Y .

vom

Aber

wir sind am Ende als Land so un-
fahig. dass wir auf die dreckigst-

wcmﬁmnm, Wir hitten die
Technologien fiir die Zukunft,

setzen missen, well die Regie-
rung nichts gemacht hat. Wir
kennen keine Krisen, das habe
ich seit der Pandemie gelernt,
Bevdlikerungsschutz ist irgend-
wann mit dem Zivilschuezbliech-
li abgeschrieben worden, und
Medien schreiben die dreiste
Lobbyliige ab, dass Wald

nen bei uns etwas Schones, nur
am Amazonas etwas Boses sei.

Kann man es denn den Biirge-
rinnen und Biirgern veriibeln,
dass sie sich bei der Frage

Tages Anzeiger, 13.8.2022

aber aus it gehen
wir ins Mittelalter zurtick.

Jarg Kachelmann, geboren 1958,



Feinstaub
Beispiel Stuckholzfeuerungen
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Wirkungsgrad %
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Innerhalb von 40 Jahren wurden Stickholzfeuerungen um 20 Prozent effizienter, wahrend ihre (0- und
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Staubwerte um das 10-fache reduziert werden konnten.

Holzenerd@ Starken und Schwachen
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Brennstoffumsatz [Mio m3/a]

4. Luftreinhaltung

Je mehr Holzenergie...

..desto weniger Feinstaub
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Gesetzliche Vorschriften (Luftreinhalte-Verordnung)

« strenge Grenzwerte fur Luftschadstoffe

» Kessel: Regelmassige Messungen der Staub- und CO-Emissionen

* Filterverfigbarkeit > 90%

 Speicher obligatorisch
- Stuckholz: mindestens 12 | pro | Brennstofffullraum bzw. 55 I/kW
- Schnitzel/Pellets: mindestens 25 I/kW

* in der Regel nur einmal starten pro Tag

» Wohnraumfeuerungen: regelmassige Kontrollen



Warmepumpe

Funktionsweise

Warmegquetlen:

m{

Quelle: Heim AG,
Aadorf



Warmepumpe
«Energiebilanz»

Warmeleistung Auf gowendete
aus der Umwolt olektrische Leistung
4 1]

Quelle: Viessmann AG
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Abgegebone
Heizleistung
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5. Warmepumpe

Warmepumpe
Verschiedene Warmequellen

1 2 3

Erdsonden-WP Grundwasser-WP Luft/Wasser-WP

Quelle: Helion AG
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Warmepumpe

Beurteilung

Trumpfe

* keine Kami
e wartungsar
* erneuerbar
« CO,-neutra

« auch Kuhlu
(Erdsonder

5. Warmepumpe



Kostenvergleich: Investitionskosten

Investitionskosten und Forderung fur verschiedene

.
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Kostenvergleich: Jahreskosten

Jahreskosten fur verschiedene Heizsysteme

.0 Bei Andy integrieren

6. Wirtschaftlichkeit



Forderprogramme (Beitrage)

Programm Holzheizungen Energie Zukunft
Schweiz (Fr. 1.80 pro | Heizol bzw. m?3 Erdgas)

Programm Pelletheizungen myclimate
(18 Rp./kWh)

Programm Warmeverbunde KIiK

Kantonale Forderprogramme (ZH nur
Grossanlagen)

Klimastiftung Schweiz fur KMUs

Zusammenstellung unter: www.energiefranken.ch



6. Wirtschaftlichkeit

Pelletpreis
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Versorgung
Entwicklung Pelletmarkt Schweiz

450'000

400000 -

350000

300000 -

250'000

Tonnen

100°000

50°000 -

200°000 -
150°000 -

Prognose 2022: > 450°000 t

Konsum [t]

Produktion [t]

-+~ |mport [t]

T (i) (re] ~ o0 N o —
— L i i Lo —t o~ N
o o o o o (o= o o
o~ ™~ ~ o~ ~ o~ ~ o~

6. Ausblick



6. Ausblick

Versorgung
Strompreise Schweiz
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Versorgung

Aktuelle Nutzung (2021)

Holzsortiment | Stlckholz Schnitzel Pellets TOTAL
Holzkategorie [m¥a) [m¥a) [m¥/a] [m¥a)
Waldholz 931'485 1'917'114 34'739 2'883'338
Restholz 82'094 776'790 621'691 1'480'575
Landschaftsholz 52'511 243'013 0 295'524
Altholz 37'148 1'148'159 0 1'185'307
1103238 4'085°'076 656'430 5'844'744

Holzenergie
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Versorgung
Nutzung 2021 und Potenzial

: Potenzial noch
Holzkategorie Nutzunsg 2021 Potenzlaal gesamt verfigbar
[m7/a] [m?/a] [m¥/a]

Waldholz 2'885'000 4'150'000 1265000
Landschaftsholz 295'000 200000 205000
Restholz 1'480'000 2750000 85'000
Altholz 1°185'000

Total 5'845'000 7'400'000 1'555°000
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