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Wie funktioniert eine Warmepumpe?
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Expansionsventil

 Warmegquelle: Energie (in Form von Warme) wird aufgenommen

* Verdichter: Aufgenommene Energie wird verdichtet und erreicht
dadurch hoheres Temperaturniveau

» Verflissiger: Energie (in Form von Warme) wird abgegeben

* Expansion: Die Verdichtung wird aufgehoben



Vorteile einer Warmepumpe
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Expansionsventil

* Der grosste Anteil Heizenergie kann ‘gratis’ aus der Umgebung
bezogen werden (Luft, Erde, Wasser)

* Dadurch ist es das einzige Heizgrat mit einem positiven
Wirkungsgrad (Bei der Warmepumpe COP genannt)



Nachteile einer Warmepumpe
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Expansionsventil

Die Temperatur der abgegebenen Heizenergie ist nach oben
begrenzt (friher 55°C neu meistens 65°C)

Die Temperatur der abgegebenen Heizenergie bestimmt
massgeblich den Wirkungsgrad



Luft-Wasser Warmepumpen

Innen aufgestellte Luft-Wasser Warmepumpe

Aussen aufgestellte Luft-Wasser Warmepumpe

Split Luft-Wasser Warmepumpe




Innen aufgestellte Luft-
Wasser Warmepumpe

Vorteile

e Gegen aussen nicht sichtbar
e Gerauscharm
e Technik im Gebaude

Nachteile

e Platzbedarf Gerat und Kanale
e Luftoéffnungen
e Wassereintritt durch Luftoffnungen




Aussen aufgestellte Luft-
Wasser Warmepumpe

Vorteile

e Wenig Platzbedarf im Technikraum
e Einfache Montage

e Grosse Leistungen moglich

Nachteile
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e \/on aussen sichtbar
e Gerausche
e Technik im Freien




Split Luft-Wasser
Warmepumpe

Vorteile

e Mittlerer Platzbedarf im Technikraum
e Aussen klein und leise

e Sehr grosse Leistungen maoglich

e Technik im Gebaude

Nachteile

e \/on aussen sichtbar
e Gerausche (vermindert)



Projekt: Ersatz Oelheizung durch LW-WP

 Erhebung der Projektdaten

e Evaluation der LW-WP

» Offerierung / Auftrag

* Bewilligung / Forderung / WPSM Label

e Ausfihrungsplanung

* Ausfihrung / Inbetriebsetzung

* Ubergabe der Anlage an die Bauherrschaft



Erhebung der Projektdaten

EFH Baujahr 1977

Oelkessel 15 kW (BJ 2004)
Registerboiler 300 |
Radiatorenheizung 50/40°C

2 x 2000 | Oeltank Kunsstoff

e Oelverbrauch 2100 I/a (inkl BWW)




Evaluation der LW-WP

* Keine gunstige Anordnung der Lichtschachte

* Aussenstandort Warmepumpe hinter dem Haus
mit wenig Platz, daflir in der Nahe des
Heizraumes

* Neue Heizung soll nicht mehr im Gang stehen

Gewabhlt: Splitmaschine Striega Therm AWS 17, A-
7/W35 =9.5 kW Tmax = 65°C, Speicher 165 |,
Registerboiler 400 |, Schallleistungspegel 51.7
dBA
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Offerierung / Auftrag

UID Nr: CHE-106.946.732 MWST Klginandelfingen, 22. Februar 2022
Offerte Nr. 225044 * Leistungsbeschrieb
Ohjekt:

— * Leistungsverzeichnis

Basshioh Mehrpreise

Ersalz des vorhandenen Heizkessels durch eine mederne, aussen aufgestelite, Luft-Wasser
Warmepumpe in Splitbauwesiss.

Die Regelung ist witlerungsgefUhr, Ein Ravmgesdt ist nicht vorgesahan. B : t M A b : t
Zur Pufferung der Leistung und hydraulischen Entkoppelung der Wassermengen wird sin a u S e I I ge r e I e n
Puffarspaicher montiart.

Der Heizkrels wird wieder angeschlossen. Das Expansionsgefdss und dia Sicherheitsarmaturen
werden ersezl,

Die Berechnungen stitzen sich auf bauseitige Angaben

Qelvarbrauch pro Jahr: 2120 1 {inkl. BWW ganzes Jahr)

Vorlauftemperatur bei -8°C = 50°C

Eine Leislungsresarve fir 4 Stunden Stromsperrzeit pro 24h (gemass EKZ) wird bericksichlige.

Das Warmvwasser wird durch einen newen Registerboiler thermisch (durch die Wirmepumpe)
erzeugt. Zur Mot oder Legionellenschaltung ist ein Eleklroeinsalz eingebaut.

Der Oeltank sowie der bestehende Heizkessel und Beller werden dementiert und enlscrgt.
Das Kamin wird im Technikraum und auf dem Dach verschlossen.

Die Kernbehr und Frasarbeiten sind in der Offerle enthalten.

Die Elektroarbaiten sind in der Offerte enthalten,

Unter MehriMinderpreise sind migliche Ergé&nzungen oder Einsparengan aufgefine.
Unter Bauseitige Leisturngen ist alles aufgefhrt, was nicht in der Offerie enthalten ist,

Seile 1
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WTA Gesuch

Nachweis Vorsorgeprinzip

e Larmschutznachweis

* Baugesuch

e TAG (Techn. Anschl. Ges.) EKZ
* WTA Atest

e Private Kontrolle Larmschutznachweis
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* Fordergesuch
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Ausfuhrungsplanung

e Ausfihrungsplan

* Information + Koordination alle Beteiligter
Gewerke

e Ausflihrungsschema

iy =l * Ausfiihrungsprogramm

Bestellung aller Materialien und
- Unterakkordanten

HeRMAG | PRINZIPSCHEMA

SYSTEMVARIANTE AWS 1L 3.1



Ausfiihrung /
Inbetriebsetzung

e Startbesprechung
* Montage der Anlage
* Uberwachung der Arbeiten

* Schlusskontrolle
* Inbetriebsetzung
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Ubergabe der Anlage an
die Bauherrschaftchaft




Investition

* LW-WP, Speicher, Registerboiler, Montage 39900.-
* Demontage/Entsorgung HZ + Oeltank 1‘800.-
* Kernbohrungen/Frasarbeiten/Kamin verschl. 2'500.-
* Elektroarbeiten 4900.-
* Sockel fur WP: 1°200.-
* Malerarbeiten 1‘500.-
Total 51800.-

Forderung Kanton Zurich: CHF 5‘500.- 46‘300.-



Energieverbrauch und Kosten

Vorher (Oelheizung):

* Energieverbrauch: 2100 | Heizoel x 10.57 kWh/I =22197 kWh Oel Energie
* Energiekosten: 2100 | Heizoel x 1,28 CHF = 2'688 CHF

* Unterhaltskosten: Brennerserice + Kaminfeger = 500 CHF

Total = CHF 3188.- fiir ca. 21‘000 kWh/a Heiz- und BWW Energie

Nachher (LW-WP):

* Energieverbrauch: 21000 kWh x 25% = 5250 kWh elektrische Energie
* Energiekosten: 5250 kWh x 0.20 CHF= 1050.- CHF

* Unterhaltskosten: keine

Total = CHF 1050.- fiir ca. 21‘000 kWh/a Heiz- und BWW Energie
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